
ηϭϬϯϯϰ�΀ϮϬϮϬͲϬϮͲϮϭ΁�สഐ䘋ॆ˄ƌĞǀĞƌƐĞ˅

Ӿ䮯׍⸜ࡠ⅑㘳㲁⇿њ৽䖜⛩üüᡁԜਚᴹє⿽⣦ᘱˈ㾱Ѹ㘫䖜ˈ㾱Ѹн㘫䖜˗н㘫䖜ᰦⲴᴰ

ሿㆄṸণѪ⸝а⛩Ⲵ䛓њᆀ䰞仈ㆄṸਾ䶒␫каӋ⛩˗㘫䖜ᰦⲴㆄṸণѪлањᆀ䰞仈Ⲵ৽ੁ

ᆇިᒿᴰབྷ٬␫каӋ⛩Ǆ

ᡁԜ㘳㲁਼ᰦ↓ੁㆄṸ઼৽ੁㆄṸˈᒦӾᐖࡠਣ㘳㲁Ǆ⬦亸൘Ҿ∄䖳༽ᵲᓖ઼༽ࡦㆄ

Ṹˈܱሺ݊ଶሻˈ࢚᷍ਾণਟ䙊䗷Ǆ

֯⭘Ҽ࠶૸ᐼᶕ∄䖳བྷሿǄᡁԜ䴰㾱᭟ᤱ࣐ੁࡽ⛩ǃਾੁ࣐⛩ǃ㘫䖜ǃᮤփ༽ࡦㅹˈ䘉ཚ༽ᵲ

Ҷˈ䳮ԕ㔤ᣔǄ

Ԅ㓶ᙍ㘳ᡁԜ䴰㾱Ⲵ᫽֌ˈሩҾ⇿њ㘫䖜⛩ᶕ䈤ˈ↓ੁ઼৽ੁⲴㆄṸᱟ⴨਼ⲴǄᡁԜ⴨ᖃҾሩ

਼ањᒿࡇˈ਼ᰦ䘋㹼ੁࡽᨂ઼ޕਾੁᨂޕ˄նᱟ࡛࠶㇇൘н਼ⲴᆇㅖѢ䟼˅ˈ❦ਾ൘⇿њ㘫

䖜⛩ᰦˈ൘ੁࡽᨂ઼ޕਾੁᨂޕᖒᡀⲴєњᒿࡇѝ䘹ᤙᆇިᒿ䖳ሿⲴ䛓њ˄նᱟᇎ䱵к䘉єњ

ᒿࡇⲴ૸ᐼ٬ᡁԜ᭮൘а䎧㔤ᣔ˅Ǆ

㔤ᣔєњˈ⌅࣐Ⲵ૸ᐼ٬ᘾѸ㔤ᣔ˛⴨ᖃҾᮤփ҈⌅઼ᮤփޕᨂੁࡽ ণਟǄ⌘᜿䘉єњ݃ܽݐ

Ⲵ⛩нӗ⭏᭸᷌Ǆޕሩਾㄟᨂ݃ܽݐ

ηϭϬϯϯϱ�΀ϮϬϮϬͲϬϮͲϮϱ΁�ሿ ��Ⲵ⨝㓗˄ĐůĂƐƐ˅

ǄሩҾаᶑ䗩⅑ࠐ㇇ᔰ㘳㲁⇿ᶑ䗩Պ㻛࠶ ሺݑǡ ݂ܽ௨ሻˈ᷊Ѯᆳᆀṁѝ⭧⭏Ⲵᮠ䟿 ݔ ઼ྣ⭏Ⲵᮠ

䟿ݕ�Ǆণਟᗇࡠ↔ᰦ䍑⥞Ѫ ሺ���ሺݔǡ ݊ െ ሻݕ ൅ ���ሺݕǡ ݊ െ ሻሻݔ ڄ ௨ݖݏ
௫ା௬

ڄ ሺ݊ െ ௨ሻݖݏ
ଶ௡ି௫ି௬Ǆ༽ᵲ

ᓖ ܱሺ݊ଷሻǄ

㘳㲁ⴤ᧕᷊Ѯ ݔ ൅ ݕ ൌ 䍑⥞Ѫࡉˈݖ ���ሺݖǡ ʹ݊ െ ሻݖ ڄ ௨ݖݏ
௭ ڄ ሺ݊ െ ௨ሻݖݏ

ଶ௡ି௭ˈ༽ᵲᓖ ܱሺ݊ଶሻǄ

ηϭϬϯϯϲ�΀ϮϬϮϬͲϬϮͲϮϱ΁�ሿ ��Ⲵ⧟˄ůŽŽƉ˅

ᆇㅖѢ儈࿉仈ǄᡁԜሶ৏ᆇㅖѢؽ䮯ˈ❦ਾ㔏䇑ଚӋ䮯ᓖⲴᆀѢਟԕ┑䏣㾱≲˄ᱮ❦઼ᴰ㓸ㆄ

Ṹᴹᖸᱮ❦Ⲵ䖜ॆޣ㌫˅Ǆ

ሩҾєњ⴨䛫Ⲵ⴨਼ᆇㅖˈᱮ❦ᆳԜн㜭਼ᰦ㻛᭮൘ᆇѢ䟼ǄᡁԜਟԕṩᦞ䘉њᙗ䍘ሶᒿ࠶ࡇ

ᡀᖸཊ⇥ˈሩҾ⇿а⇥ᡁԜ䜭ⴻⴻᆳ㜭ሩଚӋ䮯ᓖᴹ䍑⥞Ǆ

ሩҾањᆀ⇥ˈᱮ❦⴨䛫ᆇㅖ䜭н਼ˈୟа䘈䴰㾱┑䏣Ⲵ㾱≲ᱟ俆ቮн਼Ǆањ䮯ᓖ н㜭ݒ

䗮ᡀˈᖃфӵᖃ⇿ሩ䐍⿫Ѫ Ⲵᆇㅖ䜭⴨਼ˈҏቡᱟᆈ൘ањ䮯ᓖѪݒ Ⲵݒ ������Ǆⴤ᧕

��� ≲ࠪᡰᴹ������� ণਟ˄ሼ������ሽ ൌ ൛݊ െ ���൫ڮ���ሺ݊ሻ൯൅ ͳൟ˅Ǆ

ηϭϬϯϯϵ�΀ϮϬϮϬͲϬϮͲϮϴ΁�ሿ ��Ⲵỻⴈ˄ĐŚĞƐƐ˅

ᡁԜ㘳㲁ྲօࡔᯝањ⛩ᱟ੖ਸ⌅Ǆᇊѹ䳶 ሼሺݔǡ ሻሽݕ кⲴٿᒿޣ㌫Ѫ᤹➗ݔ� Ѫㅜаޣ䭞ᆇǃ

㌫ᧂᒿˈ֯⭘ቪਆ⌅३䝽ቭਟ㜭ཊⲴ⛩üüޣᒿٿ䭞ᆇᧂᒿਾǄ䇢ᡰᴹ⛩᤹➗䘉њޣѪㅜҼݕ

ҾᱟՊਁ⧠ˈሺܮ ൅ ܴሻ ൏ ܱᰦˈ䘉њ 㔍ሩ⋑⭘Ҷ˗ᖃܮ ሺܮ ൅ ܴሻ ൐ ܱᰦˈܴ ⋑⭘Ҷ˗ᖃ⴨ㅹ

ᰦˈቡᡀ࣏३䝽кҶǄ

WƌŽďůĞŵ�ϲΕϭϬ
ϮϬϮϭᒤϵᴸϮϯᰕ Ϯϭ͗ϬϮ



ᇩ᱃ਁ⧠ˈᴰᐖ䗩 ݇ ൅ ͳњ⛩઼ᴰਣ䗩 ݇ ൅ ͳњ⛩䰤аᇊՊᡀ࣏३䝽㠣ቁа⅑ˈഐ↔ᡁԜਚ

᷊Ѯ䘉 ሺ݇ ൅ ͳሻଶ њѝᗳǄᙫ༽ᵲᓖ ܱሺ݇ଶ݊ሻǄ

ηϭϬϯϰϯ�΀ϮϬϮϬͲϬϯͲϬϰ΁�ⵏⲴ˄ď˅

ሩҾ䘉⿽䀖䗩৽ᕩ㊫රⲴ䰞仈ˈᡁԜሶ৏ᒿࡇਈѪањᰐ䲀䮯Ⲵᒿࡇ Ͳǡͳǡʹǡ͵ǡͶǡڮ ǡ ݊ െ

ͳǡ ݊ǡ ݊ െ ͳǡ ݊ െ ʹǡڮ͵ǡʹǡͳǡͲǡͳǡʹǡڮ˄ᐖ䗩ҏаṧ˅ǄᡁԜਁ⧠䘉њᒿࡇਟԕ઼䘉њ〫ࣘааሩᓄ

˄н⭘㘳㲁ሩ〠ᱟഐѪˈੁᐖ઼ੁਣⲴᾲ⦷ᱟ⴨਼Ⲵˈ䛓Ѹ䐘䗷а⅑ Ͳ ᡆ�݊⴨ᖃҾਈᦒҶа

⅑ᯩੁˈнᖡ૽㔃᷌˅Ǆ

ᡁԜ䇮 ሻݔሺ݌ ൌ σ
௔ȁ೔ȁ

σ ௔ೕ
௜௡ݔ

௜ୀି௡ ˈҾᱟਟԕᗇࡠ ݏ݊ܣ ൌ ௞݌ ��� ሺݔଶ௡ െ ͳሻˈҾᱟᡁԜᗚ⧟ধ〟ˈ

ᒦᘛ䙏ᑲˈᴰਾ㔏䇑алㆄṸˈׯ䀓ߣҶ↔仈Ǆ


